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บทคัดย่อ 

 บทความฉบับนี้ต้องการน าเสนอแนวทางการพัฒนาเครื่องท าส าเนาหนังสือโบราณของพระยา
อรรถกระวีสุนทร ให้เป็นหนังสืออิเล็กทรอนิกส์หรือ e-book (Electronic Book) ด้วยกล้องถ่ายภาพ
ดิจิทัลความคมชัดสูงชนิด DSLR (Digital Single-Lens Reflex) ที่สามารถถ่ายภาพหนังสือพร้อมกันได้
ทั้งสองหน้า เพ่ือท าส าเนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อย่างรวดเร็ว โดยอาศัยวิธีการทางซอฟต์แวร์และ
ฮาร์ดแวร์เข้ามาช่วยอ านวยความสะดวกในการท าส าเนาหนังสือโบราณเหล่านี้ และเพ่ือน าหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ที่ท าส าเนาไว้แล้วออกให้บริการผ่านทางเครือข่ายคอมพิวเตอร์หรือให้บริการผ่าน
โทรศัพท์มือถือด้วยวิธีเข้าถึงตัวเล่มหรือชั้นวางหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ผ่าน QR code ที่ติดอยู่ ใน
โปสเตอร์แนะน าหนังสือ 

ค าส าคัญ:  

เครื่องท าส าเนาหนังสือ, หนังสืออิเล็กทรอนิกส์, กล้องถ่ายภาพดิจิทัล 
Abstract 

 This article presents the development of a scanning machine for converting an 
old book series of Phraya Athakravisunthorn into e-books.  The scanning machine is 
utilizing a high-resolution DSLR camera with necessary hardware and software. It is to 
acquire 2 pages at concurrently to the speed up in the working process. The scanned 
images will be processed by software to create the e-book and upload for viewing via 
network using computers or mobile phones.  QR code will also be generated and 
attached to the electronic bookshelf and these can be accessed through the QR code 
in to the poster of recommend book. 
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บทน า 

การพัฒนาเครื่องท าส าเนาหนังสือด้วยกล้องถ่ายภาพเกิดจากแนวคิดในการท าส าเนาหนังสือให้เป็นไฟล์ดิจิทัล
เพื่อประโยชน์ในการเผยแพร่ผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์และโทรศัพท์มือถือ เครื่องท าส าเนาหนังสือด้วยกล้องถ่ายภาพ
จะช่วยให้การท าส าเนาเอกสารในรูปแบบไฟล์ดิจิทัลท างานได้ง่ายขึ้น โดยไม่จ าเป็นต้องท าลายตัวเล่มเพื่อท าส าเนา
เอกสารเหมือนระบบอื่น ๆ หลักการใช้งาน ผู้ใช้จะวางหนังสือลงในต าแหน่งที่ก าหนดไว้ และท าการถ่ายภาพหน้า
หนังสือที่เปิดอยูพ่ร้อมกันทั้งสองหน้าจนครบ จากนั้นโปรแกรมจะท าหน้าท่ีแปลงหน้าหนังสือเหล่านั้นให้เป็นไฟล์ดิจิทัล
และจัดท ารูปเล่มแบบ e-book ให้โดยอัตโนมัติ ในการแปลงหนังสือเป็นไฟล์ดิจิทัลจะสามารถให้บริการตัวเล่มผ่าน
ระบบออนไลน์ในรูปแบบต่าง ๆ ได้  ซึ่งจะช่วยให้คนทั่วไปสามารถเข้าถึงหนังสือ โบราณเหล่านี้ได้ง่ายขึ้น ผู้ที่สนใจ
สามารถเปิดอ่านหนังสือในรูปแบบ e-book ได้เหมือนอ่านจากตัวเล่ม สามารถใช้งานร่วมกับโทรศัพท์มือถือด้วยการ
อ่านรหัส QR Code ในจุดให้บริการต่าง ๆ เพื่อ download หนังสือกลับไปอ่านได้ในภายหลัง ในขั้นต้นโครงการนี้จะ
จัดท าร่วมกับหนังสือของพระยาอรรถกระวีสุนทร ซึ่งเป็นหนังสือต ารากฎหมายโบราณ โดยทีต่ัวเล่มส่วนใหญ่ยังอยู่ใน
สภาพทีส่มบูรณ์ สามารถใช้งานได้ตามปกติ แต่มีความจ าเป็นที่จะต้องได้รับการอนุรักษ์ไว้ เพราะเป็นหนังสือกฎหมาย
เก่าที่ทรงคณุค่าทางประวัติศาสตร์ หลังจากการท าส าเนาหนังสือของพระยาอรรถกระวีสุนทรเสร็จสิ้นลงแล้วทางส านัก
ทรัพยากรการเรียนรู้ ฯ จะน าเครื่องท าส าเนาหนังสือด้วยกล้องถ่ายภาพนี้ไปใช้งานร่วมกับต าราของอาจารย์ใน
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ เพื่อเปิดให้บริการเข้าถึงต าราในรูปแบบของ  e-book  ต่อไป 

วัตถุประสงค ์

เพื่อให้บริการหนังสือของพระยาอรรถกระวีสุนทรผ่านทางเครื่องคอมพิวเตอร์และโทรศัพท์มือถือ 

ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 

           เครื่องท าส าเนาหนังสือด้วยกล้องถ่ายภาพ อาศัยความสามารถของกล้องดิจิทัลคุณภาพสูง DSLR (Digital 
Single-Lens Reflex) ที่เป็นกล้องระบบสะท้อนภาพเลนส์เดี่ยวแบบดิจิทัล สามารถขยายภาพ เพิ่มค่าการรับแสง ปรับ
ความเร็วชัตเตอร์ได้อย่างอิสระ ท าให้ภาพที่ได้จากการถ่ายภาพด้วยกล้องชนิดนี้มีคุณภาพสูงสามารถน าไปใช้งาน
ร่วมกับซอฟต์แวร์สร้าง e-book ในรูปแบบต่าง ๆ ได้ โดยที่คุณภาพของหนังสือจะมีความคมชัดสวยงามใกล้เคียงกับ
ต้นฉบับจริง กล้องถ่ายภาพดิจิทัล DSLR ที่ใช้ในโครงการนี้เป็นกล้องยี่ห้อ CANON รุ่น EOS 700D ที่มีอุปกรณ์ต่าง ๆ 
รองรับการดัดแปลงเป็นเครื่องท าส าเนาหนังสือได้เป็นอย่างดี เช่น ซอฟต์แวร์ EOS Digital Solution ทีม่ีคุณสมบัติใน
การโอนถ่ายไฟล์ภาพไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่อได้ แหล่งจ่ายไฟที่ได้จาก AC Adapter ซึ่งสามารถท าให้กล้อง
รุ่นนี้ท างานได้ยาวนานกว่าการใช้แบตเตอรี่ในตัวกลอ้ง เลนส์ของกล้องเป็นเลนส์ซูมทางยาวโพกัส 18-55 มิลิเมตร หรือ
รหัสเลนส์ EFS18-55mm ซึ่งเป็นเลนส์อเนกประสงค์ที่มาพร้อมกับตัวกล้อง มีระบบป้องกันภาพสั่ นไหว image 
stabilizer ติดตั้งไว้ในตัวเลนส์ เลนส์ซูมมีส่วนช่วยให้เกิดความยืดหยุ่นในการถ่ายถาพหนังสือหรือสิ่งพิมพ์ที่มี
หลากหลายขนาด ช่วยให้ในบางระยะของการถ่ายภาพไม่จ าเป็นตอ้งขยับตัวกล้องออกจากแท่นยึด กล้องยี่ห้อ CANON 
จะมีซอฟต์แวร์บริหารจัดการไฟล์ภาพที่ช่ือ EOS Digital Solution ซึง่มีคุณสมบัติที่พิเศษท่ีช่วยใช้คอมพิวเตอร์ที่ติดตั้ง
ซอฟต์แวร์สามารถเช่ือมต่อเข้ากับเครื่องคอมพิวเตอร์ได้  โดยคุณสมบัติที่น ามาใช้งานร่วมกับโครงการนี้คือ
ความสามารถในการแสดงผลหน้าหนังสือที่จอภาพคอมพิวเตอร์ ซึ่งสามารถก าหนดเส้นกริดเพื่อช่วยบอกต าแหน่งใน
การวางหน้าหนังสือให้ตรงตามแนวเส้นได้  ตัวกล้องมีระบบโฟกัสที่รวดเร็ว สามารถเชื่อมต่อสายลั่นชัตเตอร์ให้ยาวข้ึน
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เพื่อเพิ่มความสะดวกในการถ่ายภาพ นอกจากกล้องถ่ายภาพดิจิทัลแล้ว การพัฒนาเครื่องมือที่ช่วยในการถ่ายภาพ
หนังสือโบราณจะช่วยเสริมประสิทธิภาพในการถ่ายภาพได้เป็นอย่างมาก จึงขออธิบายส่วนประกอบต่าง ๆ  ของ
เครื่องมือแต่ละชิ้นว่ามีหน้าที่ในการท างานอย่างไรบ้าง 

 

                     
ด้านหน้า                        ด้านบน                      

ด้านข้าง 

โครงยึดตัวกล่อง โครงยึดตัวกล่องเป็นเหล็กที่ยึดต่อเข้า
ด้วยกัน ท าหน้าที่ในการยึดช้ินส่วนต่าง ๆ เข้าด้วยกันอาทิเช่น 
หลังคาผ้ากันแสงสะท้อน แป้นยึดตัวกล้อง ส่ายเช่ือมต่อต่าง 
ๆ  เป็นต้น ในโครงการพัฒนานี้ได้ใช้ช้ันวางหนังสือที่เหลือใช้
เพื่อท าโครงยึดตัวกล่อง 

            
ด้านข้าง                       ด้านหน้า 

แป้นยึดตัวกล้อง แป้นยึดตัวกล้องคือเหล็กฉากที่เจาะรู ไว้
ส าหรับร้อยน็อตยึดตัวกล้องถ่ายภาพเข้ากับโครงยึดตัวกล่อง
เพื่อให้สามารถปรับระยะห่างระหว่างตัวกล้องกับหนังสือตาม
ต้องการได้ หนังสือท่ีเล่มใหญ่จะต้องตั้งระยะความห่างของตัว
กล้องให้ไกลออกไปจึงจะสามารถถ่ายภาพของหนังสือท้ังเล่ม
ได้ ส่วนหนังสือเล่มเล็กจะต้องปรับระดับกล้องให้เข้าใกล้
หนังสือมากขึ้นเพื่อให้กล้องสามารถถ่ายภาพหนังสือได้พอดี 
โดยไม่ถ่ายติดพื้นท่ีส่วนเกินจากตัวเล่มหนังสือ 

 

 
            ด้านข้าง                               ด้านหน้า 

แม่แรงปรับระดับหนังสือ แม่แรงปรับระดับหนังสือจะช่วย
ปรับระดับหนังสือในระหว่างการเปลี่ยนหน้า เพื่อให้หน้า
หนังสือทั้งสองด้านอยู่ในระดับเดียวกัน หนังสือกฎหมาย
โบราณของพระยาอรรถกระวีสุนทรส่วนใหญ่มีจ านวนหน้า
หนังสือมากกว่าหน่ึงพันหน้า ท าให้ตัวหนังสือมีความหนาและ
น้ าหนักมากกว่าหนังสือทั่วไป ในเครื่องท าส าเนาหนังสือ 
book Scanner จึงใช้แม่แรงยกระดับหนังสือจ านวนสามตัว
เพื่อช่วยพยุงให้หนังสืออยู่ในต าแหน่งและยกระดับความสูง
ทั้งสองข้างได้ตามต้องการ 
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ด้านบน 

 
ด้านหน้า 

แป้งรองหนังสือ แป้นรองหนังสือเป็นแผ่นไม้สองช้ินที่ติดตั้ง
ไว้บนแม่แรงยกระดับหนังสือ เพื่อช่วยรองรับหนังสือให้วาง
อยู่บนแม่แรงได้ ตัวแป้นแต่ละช้ินประกอบด้วยแผ่นไม้สอง
แผ่น ที่สามารถขยับแป้งรองหนังสือไปทางซ้ายและขวาได้ 
เพื่อท าให้ให้สันปกหนังสือท่ีมีความหนาสามารถขยับตกลงมา
ในช่องที่เว้นว่างไว ้ช่วยให้หนังสือท่ีมีสันปกหนาถูกกดทับและ
ท าให้หน้าหนังสือที่เปิดอยู่สามารถกางออกได้จนสุด และ
สามารถขยับแนวเส้นผ่านศูนย์กลางของตัวเล่มให้ตรงกับ
เส้นกริดที่แสดงผลในจอภาพได้ 

 
ด้านหน้า 

แป้นปรับสมดุล แป้นปรับสมดุลจะท าหน้าที่ในการช่วยพยุง
แป้นรองรับหนังสือทั้งสองด้านให้อยู่ในแนวราบ ถ้าขาดแป้น
ปรับสมดุลนี้จะท าให้แป้นรองหนังสือเอียงเข้าหากันและเกิด
ช ารุดเสียหายได้ง่าย 

 
ด้านหน้า 

กระจกทับหนังสือ กระจกทับหนังสือคือกรอบรูปและกระจก
ส าหรับทับหนังสือเพื่อช่วยให้หน้าหนังสือแบนราบ และท าให้
สามารถถ่ายภาพหน้าหนังสือที่กางออกทั้งสองหน้าให้เป็น
แนวสมมาตรกันได้ 

 
ด้านหน้า                              ด้านข้าง 

ผ้าคลุมหลังคากันแสงสะท้อน ผ้าคลุมหลังคากันแสงสะท้อน
ใช้แก้ปัญหาที่เกิดจากการสะท้อนของแสงไฟภายในห้องที่ตก
กระทบกับกระจกทับหนังสือและสะท้อนเข้าหาเลนส์กล้อง 
ผ้าคลุมที่น ามาใช้งานนั้น จ าเป็นต้องใช้ผ้าสีทึบเพื่อดูซับแสง
ไม่ให้เข้ามารบกวนในพ้ืนทีถ่่ายภาพมากเกินไป 

 
สวิตช์ชนิดกดติดปล่อยดับ 

 
ด้านบน 

สายลั่นชัตเตอร์ สายลั่นชัตเตอร์ท างานด้วยปุ่มกดระบบสวิตช์ 
ชนิดกดติดปล่อยดับ 2 จังหวะ (2 Step Push Button Switch) 
จังหวะแรกของการกดปุ่มจะท าให้กล้องท าหน้าท่ีหาโฟกัสของวัตถุ
ท่ีก าลังจะถ่ายภาพได้อย่างถูกต้อง ส่วนในจังหวะท่ีสองของการกด
จะเป็นการเปิดชัตเตอร์เพื่ อถ่ายภาพ  จากหลักการน้ีจึงได้
ออกแบบสายลั่นชัตเตอร์ให้กับเครื่องท าส าเนาหนังสือ book 
Scanner  ใหม่ โดยออกแบบให้มีปุ่มกดแยกออกจากกันเพื่อ
ป้องกันความสับสนในระหว่างการใช้งาน โดยให้ปุ่มด้านขวาเป็น
การปรับโฟกัสภาพ และปุ่มด้านซ้ายจะเป็นการกดชัตเตอร์หรือท า
การถ่ายภาพน้ันเอง 
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ภาพแสดงเคร่ืองท าส าเนาหนังสือโบราณเป็นหนังสืออิเล็กทรอนกิส์ : Book Scanner  

การได้มาของภาพหน้าหนังสือที่ชัดเจนถือเป็นวัตถุดิบที่ส าคัญส าหรับการท า e-book ซึ่งในกระบวนการผลิต 
e-book  ต้องอาศัยซอฟต์แวร์และกระบวนการด าเนินการต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ ซอฟต์แวร์ Book Scanner  ถูกพัฒนาขึ้น
ด้วยภาษา C# ที่ท าหน้าท่ีในการประมวลผลไฟล์ภาพที่ได้จากกล่องถ่ายภาพดิจิทัล CANON EOS 700D เมื่อไฟล์ภาพ
ถูกบันทึกลงในพื้นที่จัดเก็บเรียบร้อยแล้ว โปรแกรมจะท าการโหลดภาพถ่ายในเวลานั้นขึ้นมา เพื่อค านวณหาจุด
ศูนย์กลางของไฟล์ภาพ และท าการแบ่งภาพออกเป็นสองส่วนคือภาพด้านซ้ายและภาพด้านขวา จากนั้นโปรแกรมจะ
ท าการบันทึกไฟล์ภาพที่แบ่งออกเรียบร้อยแล้ว โดยเรียงล าดับเลขหน้าให้อัตโนมัติ ส่วนที่เป็นด้านซ้ายจะเป็นหน้า
หนังสือก่อนหน้า และส่วนที่เป็นด้านขวาจะเป็นหน้าหนังสือถัดไป จากนั้นจึงน าไฟล์ภาพท้ังสองเก็บรวบรวมไว้ในพื้นที่
ของเครื่อง server และเมื่อมีการถ่ายภาพในหน้าถัดไปโปรแกรมจะท าหน้าที่เช่นนี้วนเวียนไปเรื่อย ๆ โดยเรียงล าดับ
หน้าให้อย่างถูกต้อง จนกระทั่งถ่ายภาพหน้าหนังสือได้ครบทุกหน้า ซึ่งในหน้าแรกและหน้าสุดท้ายนั้นโปรแกรมจะท า
หน้าที่ค านวณให้โดยยึดหลักรูปแรกให้เป็นหน้าปกหนังสือ ซึ่งในการถ่ายภาพปกหนังสือนั้นจะต้องวางหนังสือไว้
ด้านขวาของแป้มรองหนังสือ ส่วนรูปหน้าปกหลังต้องวางในต าแหน่งด้านซ้ายของแป้มรองหนังสือ โปรแกรมจึงจะ
สามารถค านวณล าดับปกหน้าและหลังปกหนังสือได้อย่างถูกต้อง 

 
การสร้างไฟล์ PDF (Generate PDF) เมื่อผู้ถ่ายภาพได้ท าการถ่ายภาพจนครบแล้วในขั้นตอนนี้แล้ว จะต้องสั่งให้
โปรแกรมท าการ generate e-book เพื่อให้ท าการเรียกค าสั่งส าหรับสร้างไฟล์ชนิด PDF จากเครื่องคอมพิวเตอร์ 
SERVER โดยอาศัยค าสั่ง convert ที่อยู่ในระบบปฏิบัติการ Ubuntu เพื่อท าการแปลงรูปภาพของหน้าหนังสือท้ังหมด
ให้เป็น PDF ไฟล์ ซึ่งในขั้นตอนนีจ้ะเป็นขั้นตอนท่ีใช้เวลานานที่สุด 
 
การสร้าง e-book (Generat e-book) หลังจากได้  PDF ไฟล์แล้วโปรแกรม Book Scanner  จะท าการจัด
โครงสร้างระบบไฟล์และโฟลเดอร์ให้อยู่ในรูปแบบ Flip book โดยอาศัย template ที่ประกอบไปด้วยไฟล์ html, 
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java-script, css, icon ,pdf และไฟล์ภาพหน้าหนังสือโบราณที่บันทึกเป็นไฟล์รูปภาพชนิด JPG   ซึ่งจะรวมไว้ภายใต้
โฟลเดอร์เดียวกัน และวางอยู่ในต าแหน่งในการให้บริการ Web server ของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย จากนั้นจึงท า
การเพิ่มรายการหนังสือใหม่ในช้ันวางหนังสืออิเล็กทรอนิกส์หรือเมนูหลักของ e-book collection หนังสือโบราณของ
พระยาอรรถกระวีสุนทรเป็นล าดับสุดท้าย 
 
การสร้าง QR-Code (Generate QR-Code) หลังจากที่ โปรแกรม Book Scanner  ได้สร้าง e-book แล้ว 
โปรแกรมจะท าการเรียกค าสั่งในการสร้างไฟล์ภาพ QR-Code จากเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเพื่อเก็บเส้นทางการ
เรียกใช้ e-book ผ่าน URL ที่อยู่ภายใน QR-Code และบันทึกไฟล์ภาพ QR-Code เก็บไว้ภายใต้โฟลเดอร์เดียวกัน  
 
การเพ่ิม record ใน CSV (Generate Metadata record ) หลังจากที่ ได้  QR-Code แล้วโปรแกรม Book 
Scanner  จะบันทึกรายการ Metadata ของตัวเล่มที่มีการระบุไว้ในตอนเริ่มของการเรียกใช้โปรแกรม Book 
Scanner  เพื่อจัดเก็บลงในตารางข้อมูลชนิด  CSV  และเรียกใช้ e-book เล่มนั้นผ่านทางโปรแกรมเว็บบราวเซอร์ของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ เพื่อให้ตรวจสอบความถูกต้องต่อไป 
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file

Photo books
Scanner App
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Users Process 

Reading

Digital Process By EOS DIGITAL 

 

แผนภาพแสดงกระบวนการท างานในส่วนต่าง ๆ ของโครงการ 
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แผนภาพแสดงการไหลของข้อมลูและล าดับการประมวลผลซอฟต์แวร์ 

ผลการศึกษา อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

หลักการใช้กล้องถ่ายภาพดิจิทัล DSLR กล้องถ่ายภาพดิจิทัลเป็นองค์ประกอบหนึ่งที่มีบทบาทส าคัญในการพัฒนา
เครื่องท าส าเนาหนังสือเป็นอย่างมาก จึงจ าเป็นส าหรับผู้พัฒนาที่ต้องสามารถควบคุมกล้องถ่ายภาพให้สามารถ
ถ่ายภาพหนังสือได้ตามที่ต้องการ โดยทั่วไปแล้วผู้ถ่ายภาพจะรู้วิธีการก าหนดค่า รูรับแสง ค่าความเร็วชัตเตอร์ ค่า
ความไวแสง เพื่อให้การก าหนดค่าทั้งสามค่านี้มีความสอดคล้องกันเพื่อให้ได้ผลลัพธ์รูปภาพหน้าหนังสือที่ชัดเจน
สามารถอ่านข้อความได้ไม่ต่างไปจากการเปิดอ่านจากตัวเล่มจริง ซึ่งจะขออธิบายหลักการก าหนดค่าทั้งสามดังนี้  

ค่ารูรับแสง (F) รูรับแสงนั้นคือม่านเล็กๆ ท่ีเรียงตัวกันอยู่ภายในเลนส์ รูรับแสงซึ่งอยู่ภายในเลนส์นี้  เป็นส่วนประกอบ
ส าคัญที่ท าหน้าที่ควบคุมปริมาณแสงที่กระทบเซนเซอร์ภาพตามความกว้างแคบของช่องรูรับแสง เมื่อรูรับแสงเปิด
กว้าง ปริมาณแสงจะเข้าไปได้มาก และเมื่อรูรับแสงถูกปรับแคบลงปริมาณแสงก็ลดลงตามไปด้วย ระดับการเปิดปิด
ของรูรับแสงเรียกว่า “ค่ารูรับแสง” นอกจากจะท าหน้าที่เหมือนวาล์วควบคุมแสงแล้ว รูรับแสงยังสามารถใช้เพื่อปรับ
ขนาดพื้นที่ของระยะโฟกัสด้วย เวลาที่รูรับแสงเปิดกว้าง โฟร์กราวด์และแบ็คกราวด์จะแยกส่วนกัน ท าให้สิ่งที่อยู่ใน
ระยะโฟร์กราวด์คมชัดและสิ่งที่อยู่ในระยะแบ็คกราวด์เบลอ กลับกัน เมื่อรูรับแสงแคบ สิ่งที่อยู่ในระยะโฟร์กราวด์
และแบ็คกราวด์จะอยู่ในช่วงโฟกัสทั้งหมด ค่ารูรับแสงจะใช้หน่วยวัดเป็น F (F-number หรือ F-stop) ซึ่งการถ่ายภาพ
หนังสือโบราณจะใช้ค่ารูรับแสงในอยู่ระดับปานกลางคือ F8 –F11  

ค่าความเร็วชัตเตอร์  (shutter speed) คือระยะเวลาในการเปิดปิดม่านรับแสงของเซนเซอร์ในตัวกล้องถ่ายภาพ             
ความเร็วชัตเตอร์นั้นมีผลต่อภาพถ่ายเมื่อก าหนดความเร็วชัตเตอร์ให้ท างานเร็ว ชัตเตอร์จะช่วยหยุดสิ่งที่เคลื่อนไหวให้
นิ่งสนิท เมื่อก าหนดให้ชัตเตอร์ช้า จะเกิดภาพเบลอขณะเคลื่อนไหว นอกจากจะส่งผลต่อการเคลื่อนไหวของวัตถุใน
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ภาพแล้ว ความเร็วชัตเตอร์ยังควบคุมระยะเวลาการรับแสงของเซนเซอร์ในกล้องถ่ายภาพ ในกรณีที่ต้องการให้ปริมาณ
แสงที่ตกกระทบบนเซนเซอร์เพื่อให้ได้ภาพที่เหมาะสม จะต้องลดขนาดรูรับแสงลงหากต้องการเปิดชัตเตอร์ค้างไว้เพื่อ
รับแสงยาวนานข้ึน ในทางกลับกัน ถ้าความเร็วชัตเตอร์สูงขึ้น รูรับแสงจะต้องเปิดกว้างขึ้นเพื่อจะเปิดรับแสงได้มากกว่า 
ความเร็วชัตเตอร์จึงมีความสัมพันธ์กับค่ารูรับแสงอย่างใกล้ชิดและเป็นองค์ประกอบส าคัญที่ช่วยให้ได้ภาพถ่ายของ
หนังสือโบราณมีความคมชัดและมีความสว่างของภาพที่เหมาะสม 

ค่าความไวแสง (ISO)  เป็นศัพท์กล้องที่ใช้กันอย่างกว้างขวาง ISO ย่อมาจาก “International Organization for 
Standardization” หมายถึงส่วนประกอบที่ก าหนดมาตรฐานสากล ในการถ่ายภาพดิจิทัล ความไวแสง ISO จะใช้ใน
การก าหนดความไวต่อแสงของเซนเซอร์ CMOS การเพิ่มค่า ISO นั้นจะเป็นการเพิ่มระดับความไวต่อแสง ตัวอย่างเช่น 
ในสภาพที่มีแสงน้อยซึ่งมักจะต้องใช้แฟลชช่วย เมื่อเพิ่มระดับความไวแสง ISO ก็สามารถถ่ายภาพในบรรยากาศเช่นนี้
ได้โดยไม่ต้องพึ่งแฟลช   การก าหนดค่าทั้งสามส่วนเป็นหลักการพื้นฐานของการถ่ายภาพเพื่อให้ได้ภาพถ่ายท่ีเหมาะสม
ในสถานการณ์ต่าง ๆ  ส่วนในการถ่ายภาพหนังสือโบราณนี้อยู่ในสภาวะที่ควบคุมตัวแปรต่าง ๆ ได้ ไม่ว่าจะเป็น แบบ
วัตถุที่ไม่เคลื่อนไหว แสงที่เกิดขึ้นจากแสงไฟภายในห้อง การสั่นไหวที่ควบคุมได้ ระยะโฟกัสที่แม่นย า การก าหนดค่า
ของกล้องถ่ายภาพจึงใช้โหมดการถ่ายภาพแบบโปรแกรม หรือโหมดตัว P ร่วมกับการก าหนดค่า ISO แบบ Auto ช่วย
ให้โปรแกรมที่อยู่ในตัวกล้องได้ค านวณ ค่ารูรับแสง , ค่าความเร็วชัตเตอร์ และค่าความไวแสง ให้เหมาะสมกับความ
ต้องการของการน าภาพหน้าหนังสือมาสร้างเป็น e-book นั้นเอง 

คุณภาพของไฟล์ส าหรับการใช้งานร่วมกับโปรแกรม Book Scanner  การก าหนดค่าขนาดไฟล์ภาพที่ได้จากตัว
กล้องถ่ายภาพ (JAEG scale) ขนาดของไฟล์ภาพชนิด JAEG ที่ได้จากกล้องดิจิทัลยี่ห้อ CANON รุ่น EOS 700D 
สามารถปรับโหมดคุณภาพของไฟล์ได้ที่เมนูของกล้อง ผู้พัฒนาได้เลือกโหมดภาพที่เหมาะสมส าหรับการถ่ายถาพ
สิ่งพิมพ์ชนิดต่าง ๆ ไว้ดังนี ้

ตารางการก าหนดโหมดคุณภาพของภาพถ่ายท่ีใช้งานร่วมกับโปรแกรม Book Scanner  
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Half Size/1page 2.3M 1296 x 864 pixel 
S2 Paper Size 

9X13 CM 
Original Size      2.5M 1920 x 1280 

pixel 
เหมาะส าหรับการถ่ายภาพ
คู่มือการใช้งานขนาดเล็ก 
หนังสือส าหรับเยาวชน Half Size/1page  1.3M 960 x 640 pixel 
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ส าหรับการถ่ายภาพหนังสือกฎหมายโบราณของพระยาอรรถกระวีสุนทร ผู้พัฒนาได้เลือกใช้โหมดคุณภาพ S1 ในการ
บันทึกไฟล์ภาพ ซึ่งจะสามารถค านวณพื้นที่การจัดเก็บข้อมูลได้ดังนี้ หากหนังสือมีจ านวนหน้าหนังสือทั้งหมด 1,000 
หน้า ผู้ถ่ายภาพเลือกถ่ายภาพหน้าหนังสือด้วยโหมดคุณภาพ S1 ท าให้ในทุก ๆ 1 หน้ากระดาษจะใช้พื้นที่เก็บข้อมูล
ประมาณ 2.3 เมกะไบต์ หนังสือเล่มนี้จึงใช้พื้นที่จัดเก็บข้อมูลประมาณ 2.24 จิกะไบต์ โดยใช้สูตรการค านวณดังนี้ (2.3 
X 1,000) / 1,024 = 2.24          

ถ้าเลือกใช้โหมดคุณภาพ S2 ที่มีพื้นที่การจัดเก็บข้อมูลที่น้อยลงจะเกิดข้อเสียกับหน้าหนังสือแต่ละหน้าที่ขาดความ
คมชัดของตัวอักษร หนังสือกฎหมายโบราณที่ถูกสร้างเป็น Flip-book ด้วยคุณภาพ S2 จึงดไูม่น่าอ่าน 

ค าสั่งแบบ command line บนระบบปฏิบัติการ Ubuntu 
ในการสร้างไฟล์ชนิด PDF นั้นผู้พฒันาอาศัยค าสั่งแบบ command line ที่ใช้งานในระบบปฏิบัติการ Ubuntu เพื่อ
สร้างไฟล์ชนิดนี้ ในการใช้ค าสั่งเพือ่สร้างไฟล์ PDF จากรูปภาพ จะตอ้งติดตั้งโปรแกรม ImageMagick ซึ่งเป็น
ซอฟต์แวร์ประเภทประมวลผลไฟล์ภาพในระบบระบบปฏิบัติการ Ubuntu เสียก่อน  
$ sudo apt-get install imagemagick 
ตัวอย่างค าสั่งในการตดิตั้งโปรแกรม ImageMagick 

$ convert *.jpg pictures.pdf 
ตัวอย่างการใช้งานค าสั่ง convert 

ในการสร้างไฟล์ภาพ QR Code  นั้นผู้พัฒนาอาศัยค าสั่งแบบ command line ที่ใช้งานในระบบปฏิบัติการ Ubuntu 
เช่นเดียวกันกับ PDF ไฟล์ ในการสร้างไฟล์ภาพ QR Code  จะต้องติดตั้งโปรแกรม python และ pip เสียก่อน  

$sudo apt-get install python-pip 
$sudo pip install qrcode  

ตัวอย่างค าสั่งในการตดิตั้งโปรแกรม python และ pip 

$ qr "URL string"  > test.png 
$ qr "http://192.168.0.1/praya/"  > qr01.png  

ตัวอย่างการใช้งานค าสั่งเพื่อสร้างไฟล์ภาพ QR Code 
 

ภาพประกอบการท างานของซอฟต์แวร์ที่ใช้งานร่วมกับ  
เคร่ืองท าส าเนาหนังสือเป็นหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ : Book Scanner  

 

 

ในภ าพ เป็ นการแสดงห น้ าจอ โปรแกรม  EOS Digital 
Solution ที่สามารถถ่ายโอนไฟล์ภาพจากกล้อง CANNON 
EOS รุ่น  700D มายังเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมและมี
ความสามารถในการแสดงผลลัพธ์ของภาพถ่ายในเวลาจริงบน
หน้าจอคอมพิวเตอร์ พร้อมกับความสามารถในการก าหนด
เส้นกริดให้ผู้ท าส าเนาได้จัดวางตัวเล่มได้อย่างถูกต้อง 
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ในภาพนี้เป็นการแสดงหน้าจอเมนูหลักของโปรแกรม Book 
Scanner  ที่ผู้ท าส าเนาต้องเลือกชนิดของรูปแบบของสื่อที่จะ
ท าการแปลงเป็นหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งจะประกอบไปด้วย 
Newspaper (หนังสือพิมพ์) Journal(วารสาร นิตยสาร ต ารา
เรียน) Praya book(หนังสือของพระยาอรรถกระวีสุนทร) ซึ่ง
โปรแกรมจะสร้างข้อมูลของ Metadata ใน CSV ไฟล์และ
จัดเก็บในพ้ืนท่ีเก็บที่แตกต่างกัน 

 

ในภาพนี้เป็นการแสดงหน้าจอเมนูแปลงหนังสือพระยาอรรถ
กระวีสุนทร เป็นหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ผู้ท าส าเนาต้องระบุที่
อยู่ของไฟล์ข้อมูลในส่วนต่าง ๆ ให้ถูกต้องดังนี้ Load image 
(ที่อยู่ของไฟล์ภาพที่ถูกตัดแบ่งออกแล้ว) Save Book (ที่อยู่
ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่แปลงเป็น e-book แล้ว) Name 
(ช่ือเรียกหนังสือเล่มที่ท าส าเนา) Years (ปีที่ท าส าเนา) ปุ่ม 
Create (ปุ่มแปลงหนังสือ) ปุ่ม Insert Image (ปุ่มจัดการ
ล าดับภาพ) 

 

ในภาพนี้เป็นการแสดงหน้าจอหลังจากเสร็จสิ้นการแปลง
ภาพถ่ายหน้าหนังสือ ให้เป็นหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (e-book) 
ซึ่งโปรแกรมจะแจ้งเตือนให้ผู้ท าส าเนาทราบถึงเส้นทางการ
เข้าถึงตัวเล่มทั้งช่องทาง link URL หรือเรียกใช้ QR-Code 
ด้วย Smart Phone ผ่านหน้าจอของโปรแกรม ซึ่ง QR-Code 
และ link ส่วนบนจะเป็นการเข้าถึงตัวเล่มของหนังสือที่ท า
ส าเนา ส่วน QR-Code และ link ด้านล่างคือการเข้าถึง
หน้าจอเมนูหลักของ Collection หนังสือหรือช้ันวางหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ 

 

ในภาพนี้เป็นการแสดงหน้าจอเมนหูลักของ Collection หรือ
ช้ันวางหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่ไดท้ าส าเนาเป็นหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ (e-book) เรียบร้อยแล้ว 

 

ในภาพนี้เป็นการแสดงหน้าปกหนงัสือหรือหน้าจอหลักของตัว
เล่มหลังจากคลิกตัวเล่มหนังสือในช้ันวางหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส ์
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ในภาพนี้เป็นการแสดงเนื้อหาที่อยู่ในตัวเล่ม ผู้ใช้งานสามารถ
เปิดหนังสือได้เหมือนอ่านหนังสือจากตัวเล่มจริง สามารถย่อ
และขยายภาพและสามารถเลือก download เอกสารชนิด 
PDF ไฟล์จากเมนู download ได้ การเข้าถึงตัวเล่มสามารถ
เข้ าถึ งผ่ าน เค รื อข่ ายอิ น เตอร์ เน็ ต ห รื อจาก โท รศัพ ท์ 
Smartphone และสามารถจ ากัดการเข้าถึงได้จากการ
ปรับแต่งค่าตัวแปรต่าง ๆ ในเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 

การน าไปใช้ประโยชน ์

 ในโครงการนี้นอกจากจะใช้จัดท าหนังสือกฎหมายของพระยาอรรถกระวีสุนทรแล้ว ยังสามารถน าเครื่องท า
ส าเนาหนังสือโบราณนี้ไปใช้งานร่วมกับการท าส าเนา หนังสือพิมพ์ วารสารฉบับย้อนหลัง   เพื่อจัดเก็บในรูปแบบ e-
journal และเปิดให้บริการสืบค้นข้อมูลย้อนหลังได้ ในปัจจุบันมีการจัดเก็บหนังสือพิมพ์และวารสารฉบับย้อนหลังของ
ส านักพิมพ์ต่าง ๆ ไว้ในห้องจัดเก็บโดยเฉพาะ ท าให้ส านักทรัพยากรการเรียนรู้ฯ ต้องแบ่งพื้นที่เพื่อใช้ สอยเพื่อการ
จัดเก็บสิ่งพิมพ์ย้อนหลังเหล่านี้ เมื่อน าระบบการให้บริการสิ่งพิมพ์ย้อนหลังด้วยการให้บริการแบบ e-journal มาใช้
งาน จะช่วยให้ส านักทรัพยากรการเรียนรู้ฯ ประหยัดพื้นที่การจัดเก็บมากข้ึนร่วมถึงช่วยลดปัญหาเช้ือราสะสมจากการ
จัดเก็บวารสารเก่าท าให้ผู้อ่านได้รับความสะดวกในการอ่านวารสารฉบับย้อนหลังมากขึ้น รวมทั้งยังสามารถน า
ระบบงานนี้ไปใช้งานร่วมกับต าราของอาจารย์ในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ เพื่อเปิดให้บริการเข้าถึงต าราในรูปแบบ
ของ  e-book  ต่อไป 
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